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Effizienz durch Automatisieru ng

In der skalierbaren Kolbenmess- und

Montageanlage bahnen sich Kolben

I;FID-gestutzt eigenstdndig ihren Weg
7Y durch den Mess- und Montage-
prozess Bilder: Philipp Hafner

Industrie 4.0 ist in der Messtechnik angekommen: Philipp Hafner hat fiir einen Kunden eine
Kolbenmess- und Montageanlage entwickelt, die sich durch Flexibilitat, modulare Skalierbarkeit
und Riickverfolgbarkeit aller Prozessschritte auszeichnet. Zum Einsatz kommen dabei
verschiedene Lokalisierungs-, Identifikations-, Navigations- und Kommunikationstechnologien.

Hagen Arlitt
Projektleiter Vertrieb
Philipp Hafner
www.hafner-philipp.de
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Wenn Produkte sich eigensténdig ihren Weg durch die
Fertigung suchen, sprechen wir von Industrie 4.0. Das
bedeutet, dass Bauteile, Prozesse und Systeme Uber Pro-
duktionsstatten hinweg selbststandig miteinander
kommunizieren und beispielsweise bei Bedarf eigen-
standig Reparaturen, Nacharbeiten oder logistische Pro-
zesse veranlassen. Ein zentraler Bestandteil davon sind
Cyber Physical Systems (CPS). Sie zeichnen sich durch ei-
nen sehr hohen Grad der Vernetzung, Interoperabilitat
und der Fahigkeit aus, (teil-Jautonom zu agieren. Ein
wichtiges Kriterium fir CPS ist, dass die jeweiligen Sys-
teme als smarte, individuelle Bausteine konstruiert
sind, die sich ohne grof3e Anpassungen in bestehende
Fertigungseinheiten oder Fabriken integrieren lassen.

Wie Industrie 4.0 in der Messtechnik heute schon
funktioniert, zeigt eine hochflexible Kolbenmess- und
Montageanlage von Philipp Hafner (Halle 3, Stand
3104). Entwickelt wurde ein flexibel, komplett modular
skalierbarer und ressourcenschonender Prozess. Durch
den Einsatz verschiedener Lokalisierungs-, Identifikati-
ons-, Navigations- und Kommunikationstechnologien
lasst sich die Anlage kundenseitig in einen bereits be-
stehenden CPS-Verbund integrieren. Auch kann sie als
initialer Baustein flr den Aufbau eines CPS-Verbunds
eingesetzt oder autark betrieben werden. Somit lassen
sich alle denkbaren Einsatzszenarien abbilden.

Zu den Vorteilen der Gesamtanlage gehort die deut-
liche Reduzierung von Ristzeiten: Durch die Vereinfa-
chung vormals komplexer Riistvorgénge (Einsatz von

einstellfreien Wechselteilen) und durch automatisierte,
RFID-gestutzte Einstellmechanismen lassen sich bei
zwei Ristvorgangen pro Woche Einsparungen in Hohe
von rund 3,5 Mann-Monaten pro Jahr gegenuber her-
kommlichen Mess- und Montageanlagen realisieren.

Ein weiterer Vorteil ist die lickenlose Rickverfolgbar-
keit von Kolben: Durch den Einsatz von RFID-Chips und
Data Matrix Codes (DMC) lassen sich Mess- und Pro-
zessdaten wie zum Beispiel Oberflachenprifbilder ein-
zelnen Komponenten — zum Beispiel Kolben, Kolbenrin-
ge und Kolbenbolzen — zuordnen. Sollten einzelne Kom-
ponenten nicht codiert sein, ist mittels codierter Nach-
flllpackung immer noch eine lickenlose Chargen-Riick-
verfolgung sichergestellt.

Die Kolbenmess- und Montageanlage zeichnet sich
durch eine hohe Integrations- und Skalierungsfahigkeit
aus: Die individuelle Skalierbarkeit ergibt sich durch den
modularen Aufbau der Anlage. Sie kann zu einem spate-
ren Zeitpunkt etwa durch zusatzliche Bearbeitungssta-
tionen kurzere Taktzeiten realisieren beziehungsweise
durch neue Funktionalitaten erganzt werden. Ebenso
kann eine nicht mehr benétigte Station entnommen
und einer anderen Anlage zugefligt werden, ohne dass
die Gesamtanlage an Performanz verliert.

Die erste Kolbenmess- und Montageanlage, die Haf-
ner fir einen Kunden realisiert hat, besteht aus 12 au-
tarken Stationen, die mit eigenen Steuereinheiten aus-
gestattet sind. Dadurch ist die Anlage, je nach Anforde-
rung, individuell skalierbar, sowohl was unterschiedli-
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che Bearbeitungsablaufe als auch unterschiedliche si-
multan prozessierte Kolbentypen angeht. Jeder Werk-
stlcktrager ist mit einem RFID-Chip ausgestattet, auf
dem neben dem Rezept auch der aktuelle Status des
Kolbens gespeichert ist. Mit diesen Informationen wird
das Werksttick bedarfsorientiert durch den Produktions-
prozess geleitet. Nach jedem durchlaufenen Prozess-
schritt wird der Status tGber den RFID Chip in der Daten-
bank aktualisiert. Auf Basis dieses intelligenten Infor-
mationsaustauschs missen die im Rezept definierten
Stationen nicht in einem festen Takt sequenziell durch-
laufen werden. Jede Station holt sich auf Basis individu-
eller Entscheidungen — zum Beispiel Belegung der Ziel-
station, Produktionsstau, Materialengpass, angeforder-
te Wartung — vollautomatisch den nachsten Werkstiick-
trager vom Transportband. Ist ein Bearbeitungsergebnis

Das Werkstiickspektrum, das gemessen werden kann auf der Anlage, umfasst un-
terschiedlichste Kolbentypen einschliefSlich Kolbenringen und Bolzen, die bei Bedarf
auch zeitgleich in der Anlage bearbeitet werden kénnen

nicht in Ordnung, wird der entsprechende Werkstlck-
trager aus dem Produktionsprozess ausgeschleust und
auf eine separate Nacharbeitspur beférdert —ohne wei-
tere Prozessschritte zu durchlaufen. Nachgearbeitete
Kolben kénnen anschlieRend durch den Bediener wie-
der in den Prozess eingeschleust werden und durchlau-
fen anschlieBend die restlichen Bearbeitungsschritte.
Ein weiterer Vorteil ist die schnelle Anpassung an un-
terschiedliche Produktionsspezifikationen durch eine
Vereinfachung der Ristvorgange. Die zu rlistenden Sta-
tionen beinhalten nur wenige Wechselteile und erfor-
dern vom Bediener beispielsweise keine Einstellarbeiten
an Messtastern mehr. Kalibriervorgange in Mess- und
Prifsystemen werden dank der RFID-Kennung typspezi-
fisch und vollautomatisch im laufenden Produktions-
prozess vorgenommen. Dadurch ist ein ressourcenscho-
nendes Umrlsten moglich ohne den Betrieb der Ge-
samtanlage zu unterbrechen. Alle im Rahmen der Anla-
ge erstellten Mess- und Priifergebnisse — einschlieflich
360° Kamerabilder der Montagequalitat — werden zen-
tral in einer Datenbank abgelegt. Auf diese Weise ist ei-
ne vollstandige Ruckverfolgbarkeit aller Einzelkompo-
nenten beziehungsweise Chargen moglich — ganz im
Sinne von Industrie 4.0. ]
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BESUCHEN SIE UNS AUF DER CONTROL
HALLE 5, STAND 5108

DIE SCHNELLSTE
SCHLUSSELFERTIGE
3D-SCAN-CMM

EINE ALTERNATIVE ZU
TRADITIONELLEN CMM

Eine wirklich prazise, schiUsselfertige
3D-Scan-Messmaschine fiir At-Line-Messungen von Teilen
von bis zu 3 m. In der industriellen Messzelle fiihrt der
robotergefiihrte leistungsstarke Messtechnik-Scanner
MetraSCAN 3D effiziente und zuverlassige automatisierte
Messungen durch. Die Messzelle wurde speziell fiir den
Fertigungsbereich entwickelt.
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Wo Qualitit drauf steht, ist auch Qualitit drin.

Vier Ausgaben im Jahr sorgen fiir maximalen Lesenutzen und Leselust.
QUALITY ENGINEERING widmet sich seit 2013 ausschlieBlich und um-
fangreich der Story hinter der Firma, dem Produkt oder der Losung,
aber auch den Strategien und Problemen rund um die Qualitat.
www.qe-online.de

58

:x Impressum

QUALITY
ENGINEERING

ISSN 1436-2457

Herausgeberin:

Katja Kohlhammer

Verlag

Konradin-Verlag Robert Kohlhammer GmbH
Ernst»Mey»Stra%e 8,70771 Leinfelden-Echterdingen,
German

Geschaftsfiihrer:

Peter Dilger

Verlagsleiter:

Peter Dilger

Chefredakteur:

Dipl.-Ing. (FH) Werner Gotz, Phone +49 711 7594-451
Redaktion:

Sabine Koll, Markus Strehlitz

Redaktionsassistenz:

Daniela Engel, Phone +49 711 7594-452

E-Mail: ge.redaktion@konradin.de

Layout:

Vera Miiller, Phone +49 711 7594-422
Gesamtanzeigenleiter:

Joachim Linckh, Phone +49 711 7594-565

E-Mail: joachim.linckh@konradin.de
Auftragsmanagement:

Annemarie Olender, Phone +49 711 7594-319
Zurzeit gilt Anzeigenpreisliste Nr. 36 vom 1.10.2017
Leserservice

Ute Kramer, Phone +49 711 7594-5850,

Fax +49 711 7594-15850

E-Mail: ute.kraemer@konradin.de

Quality Engineering erscheint 4 x jahrlich. Bezugspreise:
Inland 68,40 € inkl. Versandkosten und MwsSt.; Ausland:
68,40,- € inkl. Versandkosten. Einzelverkaufspreis: 17,20 €
inkl. MwsSt,, zzgl. Versandkosten.

Sofern die Lieferung nicht fiir einen bestimmten Zeitraum
bestellt war, lauft das Abonnement bis auf Widerruf.
Bezugszeit: Das Abonnement kann erstmals vier Wochen
zum Ende des ersten Bezugsjahres gekiindigt werden.
Nach Ablauf des ersten Jahres gilt eine Kiindigungsfrist von
jeweils vier Wochen zum Quartalsende.

Bei Nichterscheinen aus technischen Griinden oder hoherer
Gewalt entsteht kein Anspruch auf Ersatz.

Auslandsvertretungen:

GroRbritannien: Jens Smith Partnership, The Court, Long
Sutton, GB-Hook, Hampshire RG29 1TA, Phone 01256
862589, Fax 01256 862182, E-Mail: media@jens.demon.
co.uk; Switzerland IFF media ag, Frank Stoll, Technopark-
strasse 3, CH-8406 Winterthur, Tel: +41 52 633 08 88, Fax:
+41 52 633 08 99, e-mail: fstoll@iff-media.ch; Japan:
Mediahouse Inc., Teiko Homma, Kudankita 2-Chome Buil-
ding, 2-3-6, Kudankita, Chiyoda-ku, Tokyo 102, Phone
03 3234-2161, Fax 03 3234-1140, E-Mail: homma@me
diahs.com; USA: D.A. Fox Advertising Sales, Inc. Detlef Fox,
5 Penn Plaza, 19th Floor, New York, NY 10001, Phone
+1212 8963881, Fax +1 212 6293988, detleffox@com cast.
net

Gekennzeichnete Artikel stellen die Meinung des Autors,
nicht unbedingt die der Redaktion dar. Fiir unverlangt ein-
gesandte Berichte keine Gewdhr.

Eingesandte Manuskripte unterliegen der evtl. redak-
tionellen Kiirzung oder Erweiterung. Korrekturabziige
konnen leider nicht zur Verfiigung gestellt werden.

Alle in Quality Engineering erscheinenden Beitrage sind ur-
heberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte, auch Ubersetzun-
gen, vorbehalten. Reproduktionen, gleich welcher Art, nur
mit schriftlicher Genehmigung des Verlages.

Erflllungsort und Gerichtsstand ist Stuttgart.

Druck:

Konradin Druck GmbH, Leinfelden-Echterdingen
Printed in Germany

© 2018 by Konradin-Verlag Robert Kohlhammer GmbH,

Leinfelden-Echterdingen
téon AfQ
wy

Mhscheemia {01 Qi tumanagsmant
Eine Axadamie dar TAW

konradin

mediengruppe

Kooperationspartner:
AFQ Akademie fiir
Qualitatsmanagement

Quality Engineering PLUS 01.2018



